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A Valutazione della conformita Tolerance interval

attivita per valutare se irequisiti
specifici relativi a un prodotto,
processo, sistema, persona o T
organismo sono soddisfatti.
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The risk of accepting a nen
conforming item is reduced by
settingA, <Ty
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Accept/reject decisions are based on the observed data. Because of the
measurement uncertainty (MU)

Dichiarazioni di conformita: concetti principali

deciding whether or not an item confirms to the requirements:

A Producer &s
probability that a
rejected item is
conforming;

A Consumer 6s
probability that an
accepted item is non
conforming.

, there is always the risk of incorrectly
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Choosing Al appropriately, the risks of incorrect decisions can
be balanced in such a way to minimize the associated costs.

Decision rule IS a prescription for the acceptance or rejection
of a product, based on

- the measurement result,

- the measurement uncertainty,

- the tolerance (specification) limits,

- the acceptable level of risk of an incorrect decision
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A JCGM 106:2012 Guide(i.e., ISO/IEC Guide 98 -4:2012): Evaluation
of measurement data - The role of measurement uncertainty in
conformity assessment

A ILAC-GB8:09/2019: Guidelines on Decision Rules and Statements of
Conformity

A ASME B89.7.3.1 -2001, Guidelines for Decision Rules: Considering
Measurement Uncertainty in Determining Conformance to
Specification

A UNI EN ISO 14253 -1:2018 Specifiche geometriche dei prodotti
(GPS) T Inspection by measurement of workpieces and measuring
equipment T Part 1: Decision rules for verifying conformity or
nonconformity with specifications

A UNIISO/TR 14253 -6:2017 Specifiche geometriche dei prodotti
(GPS) T Verifica mediante misurazione dei pezzi lavorati e delle
apparecchiature di misura I Part 6: Regole decisionali generalizzate
per | 6accettazione o il rigetto di strumer

A EURACHEM/CITAC Guide: Use of uncertainty information in
compliance assessment, First Edition 2007

A Eurolab Technical Report n. 01/2017: Decision rules applied to
conformity assessment
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A JCGM 106:2012 Guide(i.e., ISO/IEC Guide 98 -4:2012): Evaluation
of measurement data - The role of measurement uncertainty in
conformity assessment

A ILAC-GB8:09/2019: Guidelines on Decision Rules and Statements of
Conformity

A ASME B89.7.3.1 -2001, Guidelines for Decision Rules: Considering
Measurement Uncertainty in Determining Conformance to
Specification

A UNI EN ISO 14253 -1:2018 Specifiche geometriche dei prodotti
(GPS) T Inspection by measurement of workpieces and measuring
equipment T Part 1: Decision rules for verifying conformity or
nonconformity with specifications

A UNIISO/TR 14253 -6:2017 Specifiche geometriche dei prodotti
(GPS) T Verifica mediante misurazione dei pezzi lavorati e delle
apparecchiature di misura I Part 6: Regole decisionali generalizzate
per | 6accettazione o il rigetto di strumer

A EURACHEM/CITAC Guide: Use of uncertainty information in
compliance assessment, First Edition 2007

A Eurolab Technical Report n. 01/2017: Decision rules applied to
conformity assessment
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UNI EN ISO 14253 -1:2001 | EDIZIONE (EN ISO 14253 -1:1998)
Specifiche geometriche dei prodotti (GPS) - Verifica mediante misurazione
dei pezzi e delle apparecchiature per misurazioni 1 Parte 1: Regole
decisionali per provare la conformita 0 non conformita rispetto  alle
specifiche

Il testo e elaborato dal Comitato Tecnico ISO/TC 213 Specifiche e verifiche
dimensionali e geometriche dei prodotti

La norma stabilisce le regole per determinare quando le caratteristiche di
un pezzo lavorato o di una apparecchiatura di misurazione sono conformi o
non conformi rispetto a una data tolleranza (per un pezzo lavorato
particolare) ovvero rispetto ai limiti di errore massimo ammesso (per
un‘apparecchiatura  di misurazione) tenendo conto dell'incertezza di misura .
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ISO 14253 -1 Evoluzione della norma

UNI EN ISO 14253 -1:2013 (Il EDIZIONE EN ISO 14253 -1:2013)

Specifiche geometriche dei prodotti (GPS) - Verifica mediante misurazione

dei pezzi e delle apparecchiature per misurazioni 1 Parte 1. Regole
decisionali per provare la conformita 0 non conformita rispetto  alle
specifiche

La norma stabilisce le regole per determinare la conformita o0 non
conformita rispetto ad una data tolleranza di un pezzo lavorato (o di una
popolazione di pezzi lavorati ) o rispetto ai limiti di errore massimo
ammesso di una caratteristica  metrologica di una apparecchiatura di
misura, tenendo conto dell'incertezza di misura .

Inserimento  definizione di popolazione (3.24) e posto | 6acc euld o
differenza delle incertezze di misura a seconda che ci si riferisca alla
caratteristica  del singolo pezzo lavorato o0 a quella della popolazione
(incertezza valore singolo | incertezza valore medio) (4)
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UNI EN ISO 14253 -1:2013
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Figure 5 — Measurement uncertainty: the uncertainty range reduces the conformity and
nonconformity zones
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UNI EN ISO 14253 -1:2013

LO1 nc e rdit n@saura & stimata e valutata in base alla GUM
U= kX u, con fattore di copertura fissato k = 2

Tuttavia la norma non esclude la possibilita di assegnare un fattore
di copertura diverso, purché vi sia accordo tra cliente e fornitore (si

veda la nota 2 del paragrafo 4)
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UNI EN ISO 14253 -1:2013

Regola per provare la conformita  rispetto alle specifiche

La conformita rispetto a un determinato  valore di specifica
(tolleranza o MPE) e provata quando | 6i nt eche a&dpdime in

modo completo il risultato della misura y dcon y & y = U) e tutto
contenuto al | 61 ndellarzona di tolleranza indicata oal | 6i nt er
dello MPE

LSL < yiT Uey + U< USL

La conformita rispetto a un determinato  valore di specifica
(tolleranza o MPE) e provata quando il risultato della misura y cade

al | 61 ndellarzona di tolleranza indicata o al | 61 ndelle rMPEB
ridotta da entrambi 1 lati del valore del | 6i nc estesae W,z a
al | 61 rdelle zonmao di conformita

LSL < yiT Uey + U< USL
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UNI EN ISO 14253 -1:2013

Regola per provare la  non  conformita rispetto alle
specifiche

La non conformita rispetto a un determinato valore di specifica
(tolleranza o MPE) e provata quando | 61 nt eche a&dpdime in
modo completo il risultato della misura y @con y & y = U) e tutto
al di fuori della zona di tolleranza indicata oal | 0 i rd¢lle MRED

y + U< LSL oppure USL <y -U

La non conformita rispetto a un determinato valore di specifica
(tolleranza o MPE) e provata quando il risultato della misura y cade

a lebtérno della zona di tolleranza indicata oal | 61 ndelle MPB
incrementata da entrambi 1 lati del valore del | 01 n cestesa e z z ¢
U,al | 61 rdelle zomao di conformita

y < LSL T Uoppure USL + U<y
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UNI EN ISO 14253 -1:2013
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Figure 6 — Conformity with speci
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Figure 7 — Conformity with specification is proved
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UNI EN ISO 14253 -1:2013
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Figure 8 — Nonconformity with specification is pro
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Figure 9 — Nonconformity with specification is proved (y < LSL - U)
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UNI EN ISO 14253 -1:2013

Intervallo di ambiguita

La conformita (o la non conformita) rispetto a un determinato
valore di specifica non puo essere provata quando | 61 nt eadher al |
esprime in modo completo il risultato della misura y @§con v & vy %

U) contiene uno dei limiti di specifica LSL o USL, limiti di tolleranza

di un pezzo o errori massimi ammessi di una apparecchiatura per
misurazione

y-U<LSL<y+ Uoppure y-U<USL<y+ U

Oppure quando il risultato della misura y cade al | 61 ndi enon o
degli intervalli di ambiguita

LSL - U< y < LSL + Uoppure USL -U<y< USL + U
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UNI EN ISO 14253 -1:2013

U U, .
Pl ,
5

LSL USL

Key
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Figure 11 — Neither conformity nor nonconformity with specification can be proved
(USL-U<y<USL+U)
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UNI EN ISO 14253 -1:2018 I[ll EDIZIONE (EN ISO 14253 -1:2017)
Specifiche geometriche dei prodotti (GPS) - Verifica mediante
misurazione dei pezzi lavorati e delle apparecchiature per misura 1
Parte 1: Regole decisionali per provare la conformita 0O non

conformita  rispetto  alle specifiche

Questa terza edizione della norma recepisce la ISO/IEC Guide 98-4

(Uncertainty of measurement | Part 4: Role of measurement
uncertainty in conformity assessment - JCGM 106:2012 supplemento
della GUM), definisce la probabilita di conformita (p) (a cui
corrisponde  un rischio di accettare un prodotto/strumento non

conforme pari a (1-p)) e ne indica un valore Ilimite di default pari
al 95 % . Discorso analogo per la probabilita di non conformita .

La norma considera la misura rappresentata da una funzione di densita
di probabilita (PDF) e introduce il concetto di guard band.
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UNI EN ISO 14253 -1:2018

Regola per provare la conformita  rispetto alle specifiche

La conformita rispetto alle specifiche e verificata quando il risultato
della misura e compreso in una zona T definita «di accettazione» 1

con una probabilita pari a p.

Si precisa che | 6 a mp i daellazzana di accettazione e inferiore di
qguella della zona di specifica, a meno delle guard band.

Le guard band rappresentano una forma di protezione dal prendere
decisioni non corrette, nel caso di misure prossime ai limiti di

specifica (ad esempio, «falsi positivi»)

La valutazione del | 6i ncedi mswaz & undat t idivtipd ~
tecnico, mentre il calcolo della guard band e undattidvi t ~

tipo economico
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ISO 14253 -1 Evoluzione della norma

PDF of measured value yp = LSL + gra

conformance probability

acceptance zone when verifying conformity

specification zone

probability density function of a measured value at LSL + gpa
default acceptance zone

default rejection zone

guard band gra at lower specification limit

guard band gy at upper specification limit

smallest measured value for which conformity can be verified
largest measured value for which conformity can be verified
measured values

LSL lower specification limit

USL upper specification limit
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UNI EN ISO 14253 -1:2018

Regola per  provare la  non -conformita rispetto alle
specifiche

La non-conformita rispetto alle specifiche e verificata quando Il
risultato della misura e compreso in una zona 1 definita «di rifiuto»
I con una probabilita pari a p.

Si precisa che | 6 a mp i aellazzana di rifiuto € inferiore di quella
esterna rispetto alla zona di specifica, a meno delle guard band.

Le guard band rappresentano una forma di protezione dal prendere
decisioni non corrette, nel caso di misure prossime ai limiti di
specifica (ad esempio, «falsi negativi»)
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ISO 14253 -1 Evoluzione della norma

PDF of measured value y1. = LSL - gLr

nonconformance probability

guard bands for verifying nonconformity

specification zone

probability density function of a measured value at LSL - g1r

default acceptance zone

default rejection zone

guard band grr at lower specification limit

guard band gygr at upper specification limit

largest measured value below LSL, for which nonconformity c
smallest measured value above USL, for which nonconformity
measured values

lower specification limit

upper specification limit
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Un cliente realizza dei componenti meccanici e desidera che il 95% degli stessi siano
conformi  alle specifiche (probabilita di conformita p=95%) , ossia che abbiano
lunghezza (x) superiore a 100 mm (limite di specifica inferiore, LSL=100 mm) .

Il Laboratorio e in grado di effettuare misurazioni con un 61 nc e ledtesaz =5 mm
(con una probabilita di copertura del 95% -> k=1.96).

Si determini la posizione della guard band (Xg) in modo da soddisfare il suddetto
requisito .
5 u:g =2.55 mm
A X (XGa u ) k,

P(xOL SL)p =96.95

P(z 2 =225) = 0.95  z~N(0, 1)
/ P(z< LS‘;"CG) = 1-0.95=0.0°
_/ Z5%=‘1.64= LSI;;x‘

LSL X X /mm X5=LSLT zg,, -u= 104.18 mm
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Un campione di massa ha incertezza di misura relativa del 2%.

Si determini il valore «soglia» della massa (m), per poter affermare, con
una probabilita (p) del 99.9%, che esso superi il limite superiore di 100 g
(m>USL= 100 g). u=0.02. Mg

P(x>USL) = p =0.999

USL—mG
m~N(mg, 1) P(z>———) = 0.999
USL—-mG
2» P(z > o )—0999
P(z< =2 = 1-0.999=0.001
Zo_1%='3.09= I;SO];_:::;
[ ] USL
USL mg m /g MG= 1309002 =106.59¢g
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Il diametro (x) di alcuni componenti meccanici ha limiti di specifica noti (LSL=2 mm e
USL=10 mm) . Si desidera che il 95% degli stessi siano conformi alle specifiche
(Pp=95%).

Coerentemente con i dettami della UNI ISO 14253 -1:2013 (2% ed.), ciascun
componente € ritenuto conforme se il valore di x misurato € incluso nel | 6i nt er v
[LSL+ 1.96-u, USLi 1.96-u], con u=0.5 mm.

Si dimostri che, nella maggior parte dei casi, | 6 e f f eroklabilitaa che i componenti
siano conformi € superiore a p.

x~N(Xgy, U°)
2> P(xOU S Li) P(x<LSL) =
P(z < %) - P(z< %F

P(z O 1.96) i P(z<>@4):

LSL  Xg_ Xgu USL x/mm

. & P(2 O 1.96)=97.5%

1.96-u 1.96-u
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A JCGM 106:2012 Guide(i.e., ISO/IEC Guide 98 -4:2012): Evaluation
of measurement data - The role of measurement uncertainty in
conformity assessment

A ILAC-GB8:09/2019: Guidelines on Decision Rules and Statements of
Conformity

A ASME B89.7.3.1 -2001, Guidelines for Decision Rules: Considering
Measurement Uncertainty in Determining Conformance to
Specification

A UNI EN ISO 14253 -1:2018 Specifiche geometriche dei prodotti
(GPS) T Inspection by measurement of workpieces and measuring
equipment T Part 1: Decision rules for verifying conformity or
nonconformity with specifications

A UNIISO/TR 14253 -6:2017 Specifiche geometriche dei prodotti
(GPS) T Verifica mediante misurazione dei pezzi lavorati e delle
apparecchiature di misura I Part 6: Regole decisionali generalizzate
per | 6accettazione o il rigetto di strumer

A EURACHEM/CITAC Guide: Use of uncertainty information in
compliance assessment, First Edition 2007

A Eurolab Technical Report n. 01/2017: Decision rules applied to
conformity assessment
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UNI ISO/TR 14253 -6:2017 (ISO/TR 14253 -6:2012 )

Specifiche geometriche dei prodotti (GPS) 1T Verifica mediante misurazione
dei pezzi lavorati e delle apparecchiature di misura 1 Part 6: Regole
decisionali generalizzate per | 6 accet toaik rigetto e di strumenti e
pezzi lavorati

Questa parte della norma estende il campo di applicazione della parte 1
includendo i casi in cui la regola decisionale di default presentata nella
parte 1 potrebbe non rappresentare la scelta ottimale .
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6.3 Process capability index = 1 and measurement capability index = 4

Consider the previous example where improved production and measurement technology results in
Cp = 1 and Cp, = 4; the cost structure remains the same as in Table 1. Table 3 presents the outcomes for
the six different decision rules for each of the different cost structures.

P

) 100%
14253 '1 (Old VerSIOI’l) acceptance
default rule & Table 3 — The outcome matrix f
100 % U 75 % U 25 % U 0% U 25%U 75 % U 100% U -
Decision/ True | Stringent | Stringent | Stringent Simple Relaxed Relaxed Relaxed T
Value Accept- Accept- Accept- Accept- Accept- Accept- Accept- tign
ance ance ance ance ance ance ance
sxecept) 0,964 8 09775 0,991 2 0,994 3 0,996 0 0997 1 09973 0,997 3
Conforming
Accept/ 0,000 0 00001 0,000 4 0,000 7 0,001 2 0,002 0 0,002 3 0,002 7
Nonconforming
Reject/ 0,0325 00198 | 00061 | 00030 | 00013 | 00002 | 00000 | 00000
Conforming
Reject/ 0,0027 0,0026 0,002 3 0,002 0 0,0015 0,000 7 0,0004 | 0,0000
Nonconforming
C, = C, = —) C, = = TUR
6 U 4 up, 2 U,
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Nel caso in cui non si conoscano informazioni a priori sul processo di

produzione del prodotto/strumento ma solo la tolleranza/MPE, il risultato
della misura e | 6i ncerdi ensmaa le guard band necessarie per
assicurare che non piu di una percentuale di prodotti/strumenti non

conformi sono accettati, €& maggiore di quella vista prima .

Table 4 — Relationship between the level of confidence and the associated stringent
acceptance guard band

Conformance probability 0,80 0,85 0,90 0,95 0,977 0,99 0,999

Guard Band (in % U) 42 % 52 % 64 % 82 % 100 % 116 % 155 %

NOTE The relationship between the level of confidence of accepting a conforming workpiece for a measurement value at
the gauging limits and the correspondingguard bandisexpressedasa percentage ofthe expanded measurementuncertainty.
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| Input: probabilita di conformita o PFA
Pcl 95%| Output: guard band (% U)

rL=INV.NORM.ST[(J2)| 0,82 82 % U
INV.NORM.ST(probabilita)

INV.NORM.ST(p) e la funzione inversa della
distribuzione normale standard cumulativa

par.7.4 .
y 13,6 Esempio par 7.4
u 1,8
= -~ JCGM 106 Input: U, TL, TU, y
u% 26,5 Output: probabilita di conformita o PFA
T up 16,3
T _low 12,5
T 3,8
TURT ‘1’; DISTRIB.NORM.ST.N (z, cumulativa) e la
z_up G . . . .
zlowl 0] distribuzione normale standard cumulativa
Pc‘ =DIST§B.N9RM.ST.N(D36;VERO)-DISTRIB.NORM.ST.N(D37;VERO)
Pnc] | DISTRIB.NORM.ST.N(z; cumulativa)
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A JCGM 106:2012 Guide(i.e., ISO/IEC Guide 98 -4:2012): Evaluation
of measurement data - The role of measurement uncertainty in
conformity assessment

A ILAC-GB8:09/2019: Guidelines on Decision Rules and Statements of
Conformity

A ASME B89.7.3.1 -2001, Guidelines for Decision Rules: Considering
Measurement Uncertainty in Determining Conformance to
Specification

A UNI EN ISO 14253 -1:2018 Specifiche geometriche dei prodotti
(GPS) T Inspection by measurement of workpieces and measuring
equipment T Part 1: Decision rules for verifying conformity or
nonconformity with specifications

A UNIISO/TR 14253 -6:2017 Specifiche geometriche dei prodotti
(GPS) T Verifica mediante misurazione dei pezzi lavorati e delle
apparecchiature di misura I Part 6: Regole decisionali generalizzate
per | 6accettazione o il rigetto di strumer

A EURACHEM/CITAC Guide: Use of uncertainty information in
compliance assessment, First Edition 2007

A Eurolab Technical Report n. 01/2017: Decision rules applied to
conformity assessment
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Guidelines on Decision Rules and
Statements of Conformity

ILAC-G8:09/2019

Nuovo ILAC -G8:09/2019

ILAC-G8:03/2009: Guidelines on the Reporting of Compliance with
Specification

ILAC G8:09/2019 Guidelines on Decision Rules and Statements of
Conformity

This guidance document has been significantly revised to assist laboratories
in the use of decision rules when issuing statements of conformity to a
specification or standard as required in the 2017 edition of ISO/IEC 17025.
In addition, this document also provides an overview for assessors,
regulators and customers when considering decision rules and conformity
with requirements




