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Chi siamo?

Prof.ssa Agnese Giacomino Dott. Paolo Inaudi
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Alimenti

Ambiente

Cosa Facciamo?

Tecniche
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In particolare…

…sviluppo procedure portatili per analisi in campo
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Noi e… i materiali certificati

Studi di autenticazione di matrici alimentari
   

Valutazione del livello di contaminazione in matrici ambientali

Messa a punto di nuove metodiche analitiche (strumenti / procedure)

Composizione inorganica come marker per la definizione della provenienza botanica

Composizione inorganica come marker per la definizione della provenienza geografica

Determinazione di inquinanti «tradizionali» e inquinanti «emergenti»

Per poter effettuare analisi direttamente on-site

Per poter determinare livelli di concentrazione sempre più bassi

Per poter determinare un nuovo contaminante (e/o in una nuova matrice)
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Applicazioni reali “positive” 
e 

criticità
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Mercurio (e metilmercurio) in prodotti ittici



Alta tossicità

Commission Regulation (EC) No. 629/2008 of 2 July 2008 amending Regulation (EC) No. 
1881/2006 Official Journal of the European Union L, 173, 6–9.

Pesci predatori
1 mg/kgfresh fish

Prodotti ittici
0.5 mg/kgfresh fish

Ambiente

Salute

HgTOT

CH3Hg

Nei prossimi anni

Hgtot

Mercurio
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Procedura proposta

HgCl4
2

Cyxad

    Speciazione

Portabilità



Sample Sample form [Hg]tot (mg/kg) [CH3Hg] (mg/kg)

ERM-464 CE Liofilizzato 5.03 ± 0.04 4.65 ± 0.02

Filetto di 

palombo Liofilizzato 5.16 ± 0.01 4.00 ± 0.05

Trancio di 

tonno
Liofilizzato 2.40 ± 0.08 2.04 ± 0.01

Tonno in 

scatola
Fresco 1.21 ± 0.04 1.12 ± 0.02 

Pesce spada Fresco 2.56 ± 0.29 2.52 ± 0.01

Marlin Blu Fresco 2.07 ± 0.12 1.95 ± 0.01

Pesce 

smeriglio
Fresco 2.98 ± 0.21 2.35 ± 0.01

Merluzzo Fresco 0.83 ± 0.20 < LOQ

Pesce persico Fresco 0.66 ± 0.10 < LOQCozza Fresco 0.13 ± 0.01 < LOQ

Test t 95% (p < 0.05) 

Campione 
certificato

(Recupero > 98 %)
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Risultati
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Elementi inorganici in acque naturali



Siti di campionamento

Base 

Italiana

Acque - Antartide
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NASS 5 
prodotto da

National Research Council of Canada 
(NRC). 

Acqua di mare, prelevata ad una 
profondità di 10 m, in un’area 

dell’Oceano Nord Atlantico a 35 km 
sud-est da Halifax (Canada)



Analiti determinati

Metalli maggiori   Na  K  Ca  Mg

      (mmol/l)

Elementi minori   Ba  B  Li  Sr  Si

        (µmol/l)

Metalli in tracce   Cd  Ni  Fe

       (nmol/l)

ICP-AES

AdCSV

Analiti ricercati
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Matrice altamente salina

                         Diluizioni

Matrice altamente salina
Ultratracce



Procedure di analisi

Cd

✓ HEPES-Na 1 M/NH3 5:2

✓ 8-idrossichinolina 4·10-3 M

pH 7.7

-1.00 VPotenziale di deposizione del 
Cd

180 sTempo di deposizione

-0.90 VPotenziale finale

-0.30 VPotenziale iniziale

15 sTempo di deposizione

-0.30 V Potenziale di deposizione del 
complesso

Fe

✓ NH3 1:1

✓ HEPES-Na 1 M

✓ 2,3- diidrossinaftalene 4.8·10-3 M

✓ KBrO3 0.4 M

pH 8.2

-0.90 VPotenziale finale

-0.10 VPotenziale iniziale

60 sTempo di deposizione

-0.10 VPotenziale di deposizione

Ni

✓ H3BO3/NH3 10:3

✓ Dimetiligliossima 0.1 M

pH 8.3

-1.25 VPotenziale finale

-0.70 VPotenziale iniziale

120 sTempo di deposizione

-0.70 VPotenziale di deposizione

NASS-5
0.20±0.03 

4.31±0.51 

3.71±0.72

0.023±0.003

0.253±0.03

0.207±0.04

0.19±0.01

4.28±0.51 

3.72±0.007

0.021±0.001

0.251±0.03

0.208±0.0004

Cd

Ni

Fe

nmol/lµg/lnmol/lµg/l

Valore certificatoValore sperimentale

Metallo

Ottimizzazione
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Speciazione arsenico in riso e acque usando 
un metodo voltammetrico

Criticità dei Materiali di Riferimento nella ricerca 
universitaria

L'Organizzazione Mondiale della Sanità (OMS) ha proposto come 
valore limite per l'acqua potabile la concentrazione di arsenico di 10 µg/L

Arsenico inorganico [somma di As(III) e As(V)]
Riso lavorato non parboiled (riso brillato o bianco) – 0.15 mg/kg

Riso parboiled e riso semigreggio – 0.25 mg/kg

Regolamento (UE) 2023/915 della commissione del 25 aprile 2023 relativo ai tenori massimi di alcuni 
contaminanti negli alimenti e che abroga il regolamento (CE) n. 1881/2006 
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Quale speciazione?

Standard Reference Material - 1568b - Rice Flour
National Institute of Standards & Technology

Approfondimento sui materiali di riferimento – Accredia – 10 aprile 2024



L’utilizzo di MC non sempre risolve problemi di 
«certificazione» dei metodi, ma stimola la ricerca di 

soluzioni
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Non sempre esiste un MR adatto al campione di interesse

Approfondimento sui materiali di riferimento – Accredia – 10 aprile 2024



Le metodiche analitiche vengono adattate al campione in 
analisi, con sempre una ottimizzazione iniziale fatta su un 

MR «simile»

Approfondimento sui materiali di riferimento – Accredia – 10 aprile 2024



Conclusioni

I MR sono fondamentali per la 
ricerca universitaria.

Permettono di ottimizzare 
nuovi pretrattamenti dei 

campioni e metodiche correlate.

Sono un importante «palestra» 
per i ricercatori/tesisti nei primi 

periodi in laboratorio.

Importante però riconoscerne i 
limiti e cercare di «superarli».
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GRAZIE PER 
L’ATTENZIONE
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Dipartimento di Scienza e Tecnologia del Farmaco
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